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Wiodaca i sprawdzona metoda wzmocnienia istniejgcych stropéw drewnianych
i tworzenie nowych pokry¢ systemem kompozytowym drewno-beton VB.

Korzysci, ktore przekonuja:

=idealny w starym i nowym budownictwie

= wykorzystanie zastanego stanu budowlanego

= minimalna ingerencja i krétki czas budowy

= 0szczednos$¢ kosztow do 40 %

= zwiekszenie wytrzymatosci i sztywnosci konstrukcji
= polepszenie izolacji akustycznej

= polepszenie odpornos$ci ogniowej

Optymalna ochrona akustyczna Lepsza odpornos¢ ogniowa Wigksza nosnos¢ konstrukcji

<)

M. X X X X X X Y. X X X X X X

Oprogramowanie

Proste i o wszechstronnym zastosowaniu: nowe oprogramowanie HBV

Nowa wersja oprogramowania HBV
umozliwia proste, szybkie i komplekso-
we obliczenie tacznikow VB firmy SFS
intec systemu kompozytowego drewno
- beton VB dla ptyty betonowej mono-
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uzytych materiatéw sg indywidualnym
e S s oues e e | wyborem. Rozmieszczenie tgcznikow

mozna zoptymalizowaé, tym samym
redukujac ich liczbe do niezbednego
minimum.

Oprécz dowoddw nosnosci konstrukgji i
g jej wzmocnienia, z naszym programem
| | o mozna przeprowadzi¢ dowod przydat-
nosci konstrukeji do uzycia, odksztat-

\ cenia oraz analize drgan. Wydrukowane

wyniki szczeg6towo przedstawione w

EEEDCEEFERD z T formie wykresow i tabel, jako spraw-
dzong statyke mozna przedstawi¢ Sta-
Oddajemy Panstwu do dyspozycji program obliczeniowy w formie pliku do pobrania tykowi do zatwierdzenia.

(pobierz plik] z naszej strony internetowe;j.
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Kilka krokow do celu

e ey et |

Kontrola zastanego stanu budowlanego
=fundamenty

= stropy i belki drewniane

=wymiana uszkodzonych elementow

Zbrojenie i betonowanie
= utozenie zbrojenia
= wylanie i wypoziomowanie betonu

Obliczenia

= prosta, szybka i pewna kalkulacja z bez-
ptathnym oprogramowaniem

Prace wykonczeniowe

= stwardniata ptyta betonowa stropu stuzy
jako podktad pod kolejne warstwy podtogi

Przygotowanie i wykonanie
= pokrycie szalunku folig paroszczelng PE

= osadzenie tgcznikdéw VB zgodnie z oblicze-
niami statycznymi w uktadzie krzyzowym

Dobre samopoczucie i relaks

= krotki czas planowania i wykonania

= niskie koszty

= najwyzszej klasy konstrukcja budowlana
= zysk na wszystkich etapach
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1. System kompozytowy drewno-beton VB - system polepszajacy ochrone akustyczng
i odpornos¢ ogniowg oraz zwiekszajgcy nosnos¢ konstrukcji stropowe;j

System kompozytowy drewno-beton VB jest sprawdzonym
w praktyce sposobem budowy, w ktérym cienka betonowa
powtoka (o grubosci od 6 cm) zostaje $cisle potagczona z drew-
nianym stropem belkowym za pomoca specjalnych tgcznikow.

Dzieki temu konstrukcja drewniana przyjmuje sity rozciagaja-
ce, podczas gdy beton dziata jako ptyta dociskowa. W efekcie
zredukowane jest odksztatcenie konstrukcji i jednoczes$nie
znaczne zwiekszenie jej nosnosci.

I B N I N A

v v v

»| |-
max. 50 mm

_A @

Waznym sktadnikiem systemu kompozytowego drewno - beton VB jest element tgczacy oba
materiaty, czyli tacznik VB-48-7,5 x L. Opatentowane tgczniki VB dostepne w dwéch rozmiarach
zostaty specjalnie opracowane dla efektywnego zespolenia drewna z betonem, gwarantujgc

spetnienie wszystkich warunkéw systemu.

System kompozytowy drewno-beton jako propozycja
o niewielkich kosztach

System kompozytowy z tacznikami VB, ze znormalizowanym
programem obliczeniowym i profesjonalnym sprzetem mon-
tazowym ma zasadnicze znaczenie przy skutecznym planowa-
niu i z sukcesem zakonczonej budowie.

Pewnie, indywidualnie i oszczednie. To sie optaca!

Rozbiérka, transport i
utylizacja materiatow

Metoda tradycyjna

Koszty materiatéw budowlanych

Rentowne dziatanie przy wsparciu specjalistow

Nasi specjalisci z wieloletnim doSwiadczeniem i rozlegta wie-
dzg fachowa na temat zastosowania systemu kompozytowe-
go drewno-beton VB oferujg Panstwu doradztwo i wsparcie
podczas fazy projektowania oraz bezposrednio na placu
budowy. Prosze do nas zadzwonic i przekonac sie jak kom-
pletne i o niskim naktadzie finansowym rozwigzanie Panstwu
proponujemy.

Zbro-
Przygotowanie do jeniei
betonowania betono-

wanie

e e

Prace
przygo-
towaw-
cze

System kompozy-

Koszty materiatéw budowlanych
towy VB g ¥

Osadzenie
tacznikow i
betonowanie

Panstwa zysk- 40 %
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2. Komponenty systemu

2.1 System kompozytowy drewno-beton VB VB-48-7,5 x 100 VB-48-7,5 x 165

212 212
Cechy tgcznika VB-48-7,5 x L

Element tgczacy o ostro zakonczonej koficéwce trzpienia, utatwiajgcej ——— Jg@s
montaz i centrowanie

26 26

Specjalny gwint = ogranicznik wkrecania
= brak koniecznosci wczesniejszego nawiercania otworéw

St
k14

=mozliwos$¢ nawiercania i umieszczania tgcznikdéw réwniez
w sekach f— I
= wysoki opor rozciggania
= gtebokos¢ zakotwienia zagwarantowa poprzez dtugosc 06
gwintu

|
i

Materiat = ulepszona w procesie obrobki cieplnej stal

TORX®-narzedzie = wysokie obroty przy nawiercaniu, a tym samym dtuzsza
mocujgce E8 gwarancja uzytkowania

= nawiercanie bez mozliwosci uszkodzenia tacznika

0oL
S6

soL

SeL
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2.2 Oprogramowanie

75

Prosto, zmiennie, wszechstronnie: nowe oprogramowanie HBV

Z bezptatnym programem HBV mozliwa jest zrozumiata,
szybka i szczegoétowa kalkulacja catej konstrukcji nosnej, jak
rowniez jej poszczego6lnych czesci. Program kalkulacyjny opty-
malizuje uktad czesci tgczacych, a liczbe tacznikéw redukuje
do niezbednego minimum.

Dodatkowo - oprécz potwierdzenia nosnosci i zbrojenia - pro- -
gram przeprowadza analize drgan i elastycznosci oraz po-
twierdza obliczenia izolacji akustycznej i odpornosci ogniowe;j.
Rezultaty obliczen moga by¢ przedstawione szczegétowo w
formie graficznej lub tabelaryczneji wydrukowane jako spraw-
dzona statyka. Dodatkowo eksport danych mozliwy jest w
formacie dxf.

Oddajemy Panstwu do dyspozycji program obliczeniowy w
formie pliku do pobrania z naszej strony internetowe;j. 2.3 Narzedzie mocujgce CF-VB/L

A A AT A A

W celu sprawnego, szybkiego i gtebokiego osadzenia tgczni-
kéw VB oferujemy Panstwu urzadzenie montazowe CF-VB/L.
Z petng moca obrotéw i zgodnie z planem, elementy tgczace
sg osadzone pod katem 45° w stropie drewnianym. W ciggu
godziny mozliwe jest osadzenie od 150 do 250 VB tgcznikow.
Urzadzenie montazowe jest dostepne w sprzedazy lub - w
niedtugim czasie - do wynajecia.
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3.1 Informacje ogélne

Dla uproszczenia obliczen wytrzymatosciowych stanowigcych
podstawe projektowania (wymiarowania) struktury nosnej -
oddali$my planistom do dyspozycji program obliczeniowy.
Otrzymane wartosci obliczeniowe sg kompleksowe i posiadaja
0golne dopuszczenie budowlane')

W efekcie potgczenia belek drewnianych z ptyta betonowa
konstrukcja stropu przyjmuje dwukrotnie wiecej obcigzen
zewnetrznych a trzykrotnie wigksza sztywnos¢ konstrukcji
zapewnia jej dobra statyke.

Decydujacy wptyw na bezpieczenstwo remontowanego stro-
pu drewnianego ma tgcznik VB Duzg zaleta przy renowacji
jest pozostawienie istniejgcej podtogi drewnianej. Lgcznik VB
mocuje sie bez wczesniejszego nawiercania otworéw i przy
minimalnym wysitku.

tacznik VB-48-7,5 x L jest wynikiem wspétpracy i wielu lat
rozwoju do$wiadczonego producenta elementéw mocujgcych
z konstruktorami i laboratoriami badawczymi. Element tgczacy
VB wykonano z najwyzszej klasy stali i poddano specjalnej ob-
rébce powierzchniowej.

tacznik o matej Srednicy,
pionowo

tacznik o duzej Srednicy,
pionowo

taczniki o matej Srednicy po-
chylone pod katem +45/135°

Spiralne gwinty zapobiegaja niepotrzebnemu uszkodzeniu
wtdkien drzewnych i skutkujg maksymalng sztywnos$cig w ob-
cigzeniach Sciskajgcych i rozciagajacych.

W celu optymalnego wykorzystania wtasciwosci tacznikdw,
montuje sie je pod katem +45°. Dzieki zastosowaniu siatki o
kratownicowym uktadzie pretéw do zbrojenia, absorbowane sg
obcigzenia Sciskajgce i rozciggajace, a takze zagwarantowana
jest sztywnosc¢ taczenia, nawet jesli pomiedzy belka drewnia-
na a ptyta betonowa istnieje drewniany szalunek do 50 mm
grubosci.

Ze wzgledu na siatke o kratownicowym uktadzie, tgcznik w
czasie osadzania pozostaje w danym obszarze konstrukcji
nos$nej bez mozliwosci jego minimalnego przesuniecia (w po-
rownaniu z innymi rozwigzaniami kompozytowymi). Poslizg na
poczatku obcigzenia bedzie uniemozliwiony, co praktycznie
powoduje bezuzytecznos¢ innych systemow tgczacych.

" 0goblne dopuszczenie budowlane Z-9.1-342 z 6.05.2010 .

Przemieszczenie w ptycie i belkach

Sita poprzeczna

Przemieszczenie

v

Przesuniecie

Schemat typowego przemieszczenia sity poprzecznej
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3.2 Statyka

Z uwagi na fakt, iz drewniane elementy konstrukcji stropowej
»pracuja”, nalezy najpierw przeprowadzi¢ kontrole jakoSciowa
belek do dalszego uzytkowania, uwzgledniajac przy tym od-
ksztatcenia drewna i betonu pod wptywem dziatania obcigze-
nia uzytkowego. To badanie jest tylko badaniem dodatkowym,
uzupetniajgcym dowéd nosnosci konstrukcji.

Maksymalne ugiecia zawarte sg rowniez w normach krajo-
wych, ktore jesli to konieczne muszg by¢ rozwazone.

W praktyce wyprobowane i sprawdzone sg nastepujace ogra-

niczenia ugie¢:

Stropy miedzy kondygnacjami

- na ktérych nie stojg zadne Sciany: 1/300

- na ktdrych stoja nienosne lekkie $cianki dziatowe: 1/300

- na ktorych stojg masywne Sciany, o ile mate pekniecia sa w
nich tolerowane: I/500

Rozktad naprezenia przy elastycznym zespoleniu

- $ciskanie | rozcigganie +
d »
- L
OCU
7 7 7 7 7 7 7 7’ - =
// // // // // // // // -C;J Oci 'C;’
s s /7 /7 /7 /7 /7 /7 i :l,l: \%ﬁ,,,,,,,,,j\ ,,,,,,,,,, N|
]\
Otu 2
°
neutralna o$ 5
z catkowitym
zespoleniem
Oy
0.y = Naprezenie $ciskajace w betonie gérne d., = odlegto$¢ pomiedzy ptytg betonowa OK - neutralna o$ z catkowitym zespoleniem
0. = naprezenie rozciggajgce w betonie dolne d., = odlegtos¢ pomiedzy ptytg betonowa UK - neutralna o$ z catkowitym zespoleniem

Oy, = naprezenie Sciskajace w drewnie gorne diu
Oy = naprezenie rozciggajgce w drewnie dolne

3.3 Zasady pomiarowe

Sity wewnetrzne nalezy oblicza¢ w oparciu o teorie sprezysto-
Sci. Dla ptyty betonowej monolitycznej moga zosta¢ uwzgled-
nione wartosci przekroju poprzecznego niezarysowanego
[stan 1). Przy ptycie betonowej wieloprzestowej w obszarze
zginania nalezy uwzgledni¢ wartosci przekroju poprzecznego
w stanie Il (zarysowany beton). Dowody nosnosci i przydat-
nosci do uzycia muszag zostac przeprowadzone przy uwzgled-
nieniu warunkéw zewnetrznych, podatnosci elementow
taczacych na deformacje pod wptywem obcigzenia, zmiany
wilgotnosci drewna jak rowniez deformacje betonu w wyniku
petzania.

odlegtos¢ pomiedzy belka drewniang OK- neutralna o$ z catkowitym zespoleniem
dy; = odlegto$¢ pomiedzy belka drewniang UK - neutralna o$ z catkowitym zespoleniem

Dowody nalezy przeprowadzi¢ nie tylko dla stanu poczatko-

wego [t = 0] lecz takze dla stanu t = . Tarcie pomiedzy ptyta
betonowg a drewnianym elementem budowlanym pomija sie
w obliczeniach.

Arytmetycznie dla okreslenia kurczenia sie betonu moga by¢
uzyte wartosci chtodzenia ptyty betonowej. Zmiany wilgotno-
Sci drewna i jego odksztatcenia musiatyby by¢ uwzglednione
przez redukcje odpowiedniego wspotczynnika elastycznosci
obu sktadnikow systemu oraz wielko$ci wspétczynnika prze-
suniecia potaczenia.
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3.3 Zasady pomiarowe

Wielko$¢ arytmetyczng wspoétczynnika E drewna w czasie Oprécz przeprowadzenia obliczen stabilnosci konstrukcji
t = oo mozna poréwnac z %5 wartosci klasy uzytkowej 1a s drewno - beton w gtéwnym kierunku noSnym, nalezy tez
wartosci z klasy uzytkowej 2 przy t = 0. przeprowadzi¢ obliczenia stabilnosci ptyty betonowej w
Wartos¢ arytmetyczng wspotczynnika E betonu w chwili t = kierunku poprzecznym.

mozna przyjac przy zatozeniu 9000 N/mm?2, Dla drewna nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe obliczenia

naprezenia $cinajgcego na powierzchni konturu Sruby.

Wartosci poczatkowe wspoétczynnika przesuniecia C dla pary tgcznikow w N/mm

tacznik VB-48-7,5 x 100 VB-48-7,5 x 165

Kat nachylenia 45°/90° 45°/135° 45°/90° 45°/135°

Wzér 8.000 - 100 t, 25.000 - 350 ts 8.000 - 100 t, 25.000 - 350 t,

przy ts 0 8.000 25.000 8.000 25.000

w mm 5 7.500 23.250 7.500 23.250
10 7.000 21.500 7.000 21.500
15 6.500 19.750 6.500 19.750
20 6.000 18.000 6.000 18.000
25 5.500 16.250 5.500 16.250
30 - - 5.000 14.500
35 - - 4.500 12.750
40 - - 4.000 11.000
45 = = 3.500 9.250
50 = = 3.000 7.500

Wartosci te majg zastosowanie przy badaniu przydatnosci do uzytku. W przypadku badan wytrzymatosci drewna na obcigzenia
redukuje sie wspo6tczynnik przesuniecia pary $rub w odniesieniu do dowodu wytrzymatosci o s jego wartosci.

Wartosci arytmetyczne wspétczynnika przesuniecia w czasie t = .o mozna poréwnac z %5 klasy uzytkowej 1i s klasy uzytkowej 2
w czasie t = 0 (warto$ci poczatkowe wspétczynnika przesuniecia).

Charakterystyczna wartos¢ T, wytrzymatosci na Scinanie na pare Srub w N

tacznik VB-48-7,5 x 100 VB-48-7,5 x 165
Kat nachylenia 45°/90° 45°/135° 45°/90° 45°/135°
Wzér 12.000-100 t, 16.600 - 200 t, 17’_"2'30“_2-1%%0t;51 25’23‘0“_8;88;5]
przy t, 0 12.000 16.600 12.800 18.100
wmm 5 11.500 15.600 12.800 18.100

10 11.000 14.600 12.800 18.100

15 10.500 13.600 12.800 18.100

20 10.000 12.600 12.800 18.100

25 9.500 11.600 12.800 18.100

30 - - 12.800 18.100

35 - - 12.800 18.100

40 - - 12.800 17.100

45 - - 12.700 16.100

50 - - 12.200 15.100

te = grubosc¢ szalunku tacznie z warstwa izolacyjna (Folia PE) w mm.
Gtebokos$¢ wkrecenia tgcznika VB w drewniang konstrukcje nosng musi wynosi¢ minimum 60 mm.
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3.4 Wskazowki do realizacji

Zakres zastosowania

Mozliwe sg potgczenia betonu z drewnianymi elementami
budowlanymi z masywnego drewna, drewna drzew iglastych,
sklejki lub fornirowego drewna warstwowego.

System kompozytowy VB moze by¢ stosowany gtéwnie przy
obcigzeniach statycznych w obrebie klas uzytkowych 1i 2.

Warianty potaczen
W celu doktadnych pomiardéw przy renowacji zaleca sie wczesniejszg kontrole stanu drewnianej
konstrukcji nosnej oraz czesci belek osadzonych w murze.

Warianty potaczen stropu z murem

Tylko drewniana belka nosna; Tylko ptyta betonowa [nalezy Drewniana belka nos$na z
standardowy przypadek uwzglednié naprezenie rozcig- ptyta betonowa

gajace miedzy ptyta betonowa

a belka drewniana)

System kompozytowy drewno-beton VB mozna taczy¢ z masywnymi stropami betonowymi sg-
siadujgcych pomieszczen. W nowym budownictwie oraz przy renowacji starych budynkéw moz-
liwe sg rézne rozwigzania dla tgczenia stropu z murem.

Drewniane elementy budowy

Elementy drewniane z naturalnego drewna drzew lisciastych
musza mie¢ minimum klase wytrzymatos$ci 24 C. Okleiny la-
minowane, drewno oraz sklejka muszg odpowiada¢ ogélnemu
dopuszczeniu budowlanemu. Przy zastosowaniu systemu
kompozytowego VB drewno musi by¢ suche, wilgotnos$¢ po-
winna by¢ mniejsza lub réwna 20 %.

Warstwa izolacyjna

Pomiedzy ptyta betonowa a drewnianym elementem budow-
lanym, wzglednie miedzy ptyta betonowa a szalunkiem, w
celu ochrony drewna przed wilgocia, powinna zosta¢ potozona
warstwa izolacyjna oba kompozyty. Najczesciej stosuje sie
nienos$ny szalunek tracony, ktérego catkowita grubo$¢ wraz z
warstwa paroszczelna [Folia PE) nie moze przekroczy¢ 50 mm.

10
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3.4 Wskazéwki do realizacji

taczniki VB

Elementy taczagce osadzane sg bez koniecznosci wczesniejsze- Gtadki element tacznika od momentu ogranicznika wkrecania
go nawiercenia otworéw. Gteboko$¢ osadzenia w drewnianej powinien znajdowac sie catkowicie w ptycie betonowej. Przy
konstrukcji nosnej musi wynosi¢ przynajmniej 60 mm. Lgczniki obliczaniu Sredniej odlegto$ci miedzy parg tacznikéw nalezy
wkrecane sg w parach pod katem a od 45°do 50°oraz 130°do wzigé pod uwage dziatanie sit poprzecznych wzdtuz dtugo-
135°. W miejscu kontaktu belki z murem taczniki powinny by¢ $ci dzwigaru. Osadzenie tacznikéw nie powinno przekracza¢
rozmieszczone w odlegto$ci maksymalnie 50 cm pod katem a 4-krotnej wartosci wybranych minimalnych odlegtosci.

od 45° do 50° lub 85° do 95°.

Kat pochylenia

Sita Scinania Sita Scinania
a = 45°/90° a = 45°/135° a = 45°/135° a = 45°/90°
e - D\ e - N xﬂ
/ L XA / W \ ﬁ]\ L|
T :5? \ T c\\\\\\‘ ‘:,2/ \ \\\\\\.‘-‘ ‘:,2/ §
| I N | , :

=
~. § N /
\/

Para tacznikow

Minimalne odstepy miedzy tgcznikami VB jednostka miary podana w mm
Przekréj poprzeczny belki z Przekréj poprzeczny belki -
parg tacznikéw dwie albo wiecej par tacznik
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SFS intec

System kompozytowy drewno — beton VB

3. Planowanie

\c3

3.4 Wskazowki do realizacji

Podpory montazowe

Zastosowanie podpo6r konstrukcji no$nej przy remoncie umoz-
liwia redukcje istniejgcych deformacji drewnianych stropéw
belkowych, a w nowym budownictwie zapobiega ich zginaniu.
Przy tym ewentualnie tozysko belki musi by¢ tak zabezpieczo-
ne, aby sie nie podnosito do géry a belka nie odksztatcata.

Podpora montazowa podczas betonowania

Dodatkowe zbrojenie

W obszarze elementdw taczgcych VB, w ptycie betonowe;j
nalezy umiesci¢ odpowiednia ptaska siatke zbrojeniowa o kra-
townicowym uktadzie pretéw Q 188, jezeli wymiarowanie ptyty
betonowej nie wykazato innych wynikéw. Zbrojenie nalezy
umiejscowié¢ ponizej gtébwek tgcznikéw VB z wymaganym we-
dtug norm jako$ciowych pokryciem betonowym.

W miare mozliwos$ci drewniana konstrukcja no$na podczas
fazy betonowania az do osiggniecia wymaganej wytrzymato-
$ci betonu na Sciskanie powinna by¢ wsparta podporg mon-
tazowa. Przy wsporniku zainstalowanym wewnatrz sSrodkowej
trzeciej czesci rozpietosci konstrukcji nosnej najczesciej zbed-
ne jest wykazanie dowodu nosnosci stanu budowy.

Dodatkowe zbrojenie nalezy umiejscowi¢ w ptytach o grubo-
$ci ponad 100 mm i przy wykonaniu ptyt prefabrykowanych,
stanowigcych szalunek tracony dla warstwy wylewanego na
miejscu betonu.

Szczeg6ty zbrojenia
Przekréj podtuzny

—— Dodatkowe zbrojenie

jednostka miary podana w mm

e

e

f{°
T

~ \\%
e [
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SFS intec
System kompozytowy drewno — beton VB

3.4 Wskazowki do realizacji

Szczeg6ty zbrojenia jednostka miary podana w mm
Przekréj poprzeczny

Dodatkowe zbrojenie, jeslid > 10 cm albo w ptytach
—— prefabrykowanych, stanowigcych szalunek tracony
dla warstwy wylewanego na miejscu betonu

J¢ v
T

——+—— Powierzchnia $ruby

r——-
I
|
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N
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N
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Ay
N
ve
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A
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A
A
A

skrecanych pretéw zbrojeniowych typu

BST 500S 1x @ 6 wymaganych na pare tagcznikow VB albo odpowiedniej maty zbrojeniowej

Rodzaj wylewki betonowej

- Wielko$¢ nominalna uziarnienia kruszywa w ptycie betonowej
nie moze przekroczy¢ 16 mm

- Beton musi odpowiada¢ co najmniej klasie wytrzymatosci
C 20/25

- Ptyta betonowa powinna mie¢ co najmniej 60 mm grubosci i
nie przekracza¢ 300 mm.

Przy grubosci ptyty nie przekraczajgcej 70 mm nie jest ko-
nieczne zbrojenie poprzeczne. Przy tym nie mogg powstawac
obcigzenia pojedyncze lub liniowe, a odstep belek nie moze
przekroczy¢ 10-krotnosci grubosci ptyty.
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System kompozytowy drewno — beton VB

3. Planowanie

\c3

3.5 Odpornos¢ ogniowa

Stropy wykonane systemem kompozytowym drewno-beton
VB wykazujg dobrg odpornos¢ ogniowa.

Warstwa betonu tworzy szczelng ochrone przed dymem,
drewno natomiast zabezpiecza beton przed cieptem i unie-
mozliwia w ten sposob jego rozwarstwienie.

Fuga dylatacyjna taczaca oba kompozyty jest chroniona przed
cieptem poprzez wierzchnig warstwe drewniang, dzieki czemu
osiaggniety jest dtuzszy czas oporu przed ogniem. Zreduko-
wany przez wypalenie przekroj poprzeczny belki oraz zalezna
od temperatury redukcja sztywnosci i wytrzymatosc tgczenia
wptywaja niekorzystnie na nosnos¢ konstrukcji kompozyto-
wej drewno-beton. Zachowanie wytrzymatosci [' konstrukji
kompozytowej przy obcigzeniu ogniowym zostato gruntow-
nie zbadane w Instytucie Statyki Budownictwa i Konstrukcji
ETH-Zurich.

Dla wykazania dowodu nosnosci w przypadku pozaru moga
zostac zastosowane, poparte wyzej wymienionymi doswiad-
czeniami, zatozenia obliczeniowe 2 B! dla sztywnosci i wy-
trzymatosci elementéw kompozytowych.

Miarodajnym potwierdzeniem nosnosci w przypadku pozaru
jest zredukowany przekroj poprzeczny belki,obcigzenie uzyt-
kowe podczas pozaru, jak réwniez ponizej opisane wartosci
pomiaru @ do obliczania wytrzymatosci fug oraz wspétczynni-
ka przesuniecia.

Z ponizszych réwnan mozna obliczy¢ — na podstawie bocznej
Sciany belki drewnianej oraz czasu pozaru — no$nos¢ na $ci-
nanie w procentach charakterystycznej nosnosci na $cinanie
oraz wielko$¢ modutu przesuniecia w procentach modutu
przesuniecia poczatkowego z ,zimnych“ (sprzed pozaru) war-
toSci pomiarowych uwzglednionych w ogélnym dopuszczeniu
budowlanym Z-9.1-342.

Wielkos$¢ wspétczynnika przesuniecia i wytrzymatosci na $cinanie w zaleznosci

od pokrycia drewnianego
Wytrzymalos$¢ na Scinanie T w %

Te= 0 jesli:
.. 44.%x - 26,4t i
2 02-t+5 Jest:
.. 56X - 36-t+732 i
B 0,2-t+23 Jestt:
sz 100% jesli:

Wielko$¢ wspotczynnika przesuniecia C w %

C= 0 jesli:
20-x-12-t .

C= 02.t+3 jesli:
o 80-x-60-t+180 ocli:
0,2-t+21 s

C= 100% jesli:

Tr = Wytrzymatos$c¢ taczenia w %
t =Czas pozaru w minutach

x<0,6-t YOI v S
06-t<x<08-t+5 C Ll vl Lo |
iy B
i
|
0,8:t+5=<x=<t+28 i
! <
!
x=t+28 | d
Xs
X
b.
x<0,6-t

06-t<x<08-t+3

08-t+3<x<t+24

x=>t+24

X = okre$la w mm odlegtos$¢ tacznikéw osadzonych w belce drewnianej od jej bocznych Scian

Bibliografia

[1] A. Frangi, M. Fontana: ,Versuche zum Tragverhalten von Holz-Beton-Verbunddecken bei Raumtemperatur und Normbrandbedingungen®.
Institut fir Baustatik und Konstruktion (IBK]. ETH Zrrich. IBK Bericht Nr. 249. Birkh&user Verlag Basel. ISBN 3-7643-6431-9. Juli 2000.

[2] A. Frangi: ,Brandverhalten von Holz-Beton-Verbunddecken®. Institut fir Baustatik und Konstruktion (IBK). ETH Zurich. IBK Bericht 269.

Birkhauser Verlag Basel. 2001.

[3] A. Frangi, M. Fontana: ,Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken bis 60 Minuten Feuerwiderstand*. Institut fiir Bautechnik und
Konstruktion (IBK], ETH Ziirich. Lignum, Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz, Zirich. November 2001.
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3.6 Ochrona akustyczna

\c3

3.6.1 Przyktady przetestowanych konstrukcji podtogowych

Liczby oznaczone literg , X" odnoszg sie do pomiarow w ramach projektu badawczego ,Renowacja stropéw drewnianych w
starym budownictwie”. Pierwsza liczba okre$la oszacowany normowy wspo6tczynnik poziomu dzwiekéw uderzeniowych L n,w
zgodnie z DIN EN ISO 140-6. Liczby ujete w nawiasie okreslajg spektrum dopasowanych wartosci C, so-2500- Druga liczba okresla
oszacowang wartosc¢ izolacji akustycznej Rw zgodnie z norma DIN EN ISO 140-3. Spektrum dopasowanych wartosci Cso-5000 i
Cir50-5000 S@ POdane w nawiasach za oszacowang miarg izolacji dzwiekowej. W ramach tego samego projektu badawczego
0szacowano prognozowane wartoéci dla innych modeli badawczych. Srednie odchylenie od normy jest okreslone jako o.

Przed renowacja
Surowy strop

Surowy strop

50 mm Jastrych cementowy
40 mm Wetna mmeralna

20 mm Wtékno gipsowe
10 mm Wtékno drzewne

5
©
=
2
[ 50 mm Jastrych cementowy
[~} 20 mm EPS
o
=)
9
8
o 25 mm Widkno gipsowe
€ 20 mm Wiékno drzewne
S
3
e
B 50mmjastrych cementowy
Z 30 mm Wetna mineralna

20 mm EPS

22 mm Surowiec drzewny
20 mm Witdékno drzewne

40 mm Ptyty prefabrykowane
[Agepan TEP]

Slepy putap

% 7

24 mm Deski drewniane
220 mm Belki drewniane

X217/218
Lopw=92 [-5)dB
R, =23(0;-3)dB

72277,

100 mm Beton
24 mm Szalunek drewniany
220 mm Belki drewniane

X167/168
Low = 85 (-13)dB
Ry =52[-1;-6)dB

X 169/170
Low = 49 (2)dB
Ry =69 (-6;-20)dB

w~64dB
0 = 2dB

w~56dB
0 = 2dB
Lnw=~62dB
o = 2dB
Lnw=50dB
o = 2dB
L,w=64dB
o = 2dB
Low=64dB
o = 2dB

Zamkniety strop belkowy z wypetnieniem

24 mm Deski drewniane
220 mm Belki drewniane
Polepa m' = 80 kg/m?
Wypetnienie trzcing m' = 26 kg/m?

H
=
n ||D
(SN
om"‘

(0)dB
(~1; -10)dB

100 mm Beton

24 mm Szalunek drewniany
220 mm Belki drewniane
Polepa m' = 80 kg/m?
Wypetnienie trzcing

70 mm Beton

24 mm Szalunek drewniany
220 mm Belki drewniane
Polepa m' = 80 kg/m?
Wypetnienie trzcing

=26 kg/m? =26 kg/m?
X123/124 X165/166
Low=62(-2)dB Low =60 [-4)dB
R, =59(-2;-13)dB R, =62(-2;-13)dB
X121/122 X 155/156
Low=38[11)dB Lnw=40[9)dB

R, =78(-14;-29]dB R, =77(-12;-27)dB

w=53dB w=~53dB
0 = 2dB 0 = 2dB
X157/158
w~46dB Low=44(7)dB
U = 2dB Rw =73(-11;-25)dB
X 159 (z laminatem)
Low =43 (7)dB
Loy =51dB Loy = 51dB
o = 2dB o = 2dB
Low = 39dB Loy = 40dB
o = 2dB o = 2dB
X161/162
Lnw=52dB Lnw =50 [3)dB
o = 2dB R, =65(-6;-18)dB
Lnw=52dB Low=52dB
o = 2dB o = 2dB

Masywny strop drewniany

(24 mm Deski drewniane)
340 mm Belki drewniane
Strop drewniany/materiat
wypetniajgcy przestrzen
miedzy belkami
[Wypetnienie trzcing

=15 kg/m?)
X13/14
Low =81 [-7)dB

R, =43(0;-3)dB

X15/16 [Deski drewniane)

Low =72 (-6)dB

R, =46(0;-4)dB

X17/18 (Deski drewniane +
tynk surowy])

Lo = 68 [-2)dB

R, =47(0;-3)dB

,ma// /MM;;/ 7
N\

60 mm Beton
340 mm Belki drewniane
Belki drewniane/Beton
Wypetnienie trzcing

=15 kg/m?
X57/58
Low=72[-6)dB
R, =55(0;-6)dB
X 61/62
Law=38(2)dB
R, =76(-11;-26)dB
X 59/60
Low =56 (0)dB
R, =59 (-2;-10)dB
X 63/64
Low =49 [1)dB

Rw =70(-5;-19)dB

55dB
2dB

,_
E
=

[t

39dB
2dB

,_
g
z

I

57dB
2dB

,_
g
B3

o

57dB
2dB

,_
=
z

I a
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System kompozytowy drewno — beton VB

3.6 Ochrona akustyczna
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3.6.2 Prognoza

Badanie przeprowadzone w ift Rosenheim [(ift Rosenheim,
Institut fir Fenstertechnik e.V.) ,Renowacja stropéw drew-
nianych w starym budownictwie”, dato wynik $wiadczacy o
tym, iz przy renowacji jednowarstwowego stropu drewnianego
[Slepy putap lub masywny] z systemem VB, moze by¢ oszaco-
wana rownowazna norma poziomu dzwiekow uderzeniowych
surowego stropu L  .eq Oraz redukcja dzwiekéw uderzenio-
wych poprzez nadbudowe warstwy wykonczeniowej stropu
AL,, zgodnie z DIN EN 12354-2:

Réwnowazna, oszacowana norma poziomu dzwiekéw ude-
rzeniowych surowego stropu

L nweq=164-35-Igm'
m' ciezar zalezny od powierzchni surowego stropu [deski

drewniane, ewentualnie szalunek i beton)
w kg/m?; 100 kg/m? < m' < 600 kg/m?

Prognoza zgodna z DIN EN 12354-2:2000-03

Redukcja dzwigkéw uderzeniowych poprzez nadbudowe
warstwy wykonczeniowej stropu

AL,, z ponizszych wykreséw:

1. Wybraé wykres [ukosne linie) z m'

2. Wybrac s' na osi odcietych (pozioma 0$ wspétrzednych)
3. Przeprowadzic linie poziome od punktoéw przecieciam'is'
do rzednej [pionowa 0$ wspotrzednych), odczytaé AL,

m' ciezar jastrychu w kg/m? w stosunku do powierzchni
s' dynamiczna sztywnos$¢ warstwy izolacyjnej w MN/m3 w
stosunku do powierzchni
n v 1
sw=(2 5]

i=1

Catkowita sztywnos¢ przy dwéch
lub wiecej warstwach izolacyjnych:

Przyktad: Jastrych lany m' = 40 kg/m?
Wiecej warstw izolacyjnych s' = 30 MN/m?
Odczyt AL, = 22 dB

Oceniona redukcja dzwiekéw uderzeniowych AL,, przy
jastrychach cementowych lub siarczanu potasu

B
(6]

AL, indB

40

m'in kg/m?
35

/i

30
160
25 140
120
100
80
20 60
15
4 6 8 10 15 20 30 4050
s'in MN/m3

Przy renowacji drewnianego stropu belkowego w starym bu-
downictwie prognoza oszacowanej normy poziomu dzwiekow
uderzeniowych L' , ,, nie jest obecnie mozliwa, poniewaz nie
znany jest wptyw transmisji dzwigkdw przez boczne elementy
stropu.

Oceniona redukcja dzwiekéw uderzeniowych AL, przy
jastrychach lanych lub suchych

m 35
©
£
2
3
30 m'in kg/m?
25
20 60
40
15
15
10 15 20 30 40 50
s'in MN/m3
Komentarz

Propozycja prognozy zgodnie z norma DIN EN 12354-2:2000-03
i wartosci odczytu przyktadowych konstrukcji stropéw zostaty
zaczerpniete z nastepujacej literatury: A.Rabold/S.Bacher/
J.Hessinger: ,Holzbalkendecken in der Altbausanierung®.
Forschungsbericht, Institut flr Fenstertechnik e. V.,
Rosenheim 2008.

Przed wykonaniem odpowiedzialny planista powinien spraw-
dzi¢ wszystkie obliczenia i wyda¢ zezwolenie budowlane.
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4. Przebieg procesu budowy

\c3

Z powodu réznic konstrukcyjnych stropow proces budowy moze sie czesciowo r6zni¢ od przypadkoéw nizej opisanych.

Przebieg procesu budowy w starym budownictwie
1. Kontrola stanu technicznego belek drewnianych
i pokrycia stropu
2. Usuniecie warstw stropowych z wyjatkiem szalunku

3. Kontrola gtadkosci podtoza i szalunku (pozostata
warstwa nie powinna byé mniejsza niz 50 mm].

4. Wymiana belek i desek drewnianych nie
spetniajgcych nosnosci.

5. Wytozenie szalunkdéw materiatem izolacyjnym, np.

Folig PE 02. mm dwuwarstwowg, paroprzepuszczalna.

W przypadku zastosowania folii w dwoch kawatkach
nalezy je szczelnie ze soba potgczy¢

6. Umieszczenie tacznika VB-48-7.5 x L zgodnie ze
specyfikacjg podana przez kierownika budowy

Utozenie zbrojenia
8. Utozenie przewodow elektrycznych i sanitarnych

~

9. Podparcie belki drewnianej w ¥s czesci rozpietosci
konstrukcji nosnej

10. Kontrola tacznikéw VB i zbrojenia przez
kierownika budowy

11. Wylanie i zageszczenie betonu;
- jako$¢ betonu: minimum C20/25
- ziarnistos¢ 16 mm

12. Wygtadzenie nierbwnos$ci potozonego betonu

13. Usuniecie podp6r montazowych po konsultacji
z kierownikiem budowy

Przebieg proces budowy nowej konstrukcji

1. Utozenie belek

~N

10.
1.

. Utozenie szalunku na belkach

. Wytozenie szalunkdéw materiatem izolacyjnym, np.
Folig PE 02. mm dwuwarstwowa, paroprzepuszczalng.

W przypadku zastosowania folii w dwéch kawatkach,
nalezy je szczelnie ze sobg potaczy¢

. Umieszczenie tacznika VB-48-7.5 x L zgodnie ze

specyfikacjg podang przez kierownika budowy

. Utozenie zbrojenia
. Utozenie przewodéw elektrycznych i sanitarnych

Podparcie belki drewnianej w 1/3 cze$ci rozpietosci
konstrukcji nosnej

. Kontrola tacznikéw i zbrojenia przez

kierownika budowy

. Wylanie i zageszczenie betonu:

- jako$¢ betonu: minimum C20/25
- ziarnisto$¢ 16 mm

Wygtadzenie nieréwnosci potozonego betonu

Usuniecie podpér montazowych po konsultacji z
kierownikiem budowy
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beton VB

C€

Europiische Technische Zulassung ETA-13/0699

Handelsbezelchnung SFS VB Schrauben
ek SFS VB screws

Zulassungsinhaber
Holder of approval

Zulassungsgegenstand SFS VB Schrauben als Verbindungsmittel in Holz-Beton

Generi type and use

SFS VB screws as fasteners in wood-concrete composite slab kits
of construction product

vom
b 13, Juni 2013
bis

L 13, Juni 2018

Geltungsdaver:
Valkity:

Herstellwerke Werk 1
Manufacturing plants. factory 1

Di i umfasst 14 3 Anhange

Spillner Spezialbaustoffe GmbH oferuje wielokrotnie spraw-
dzony w praktyce system kompozytowy drewno - beton VB,
posiadajacy Zezwolenie EFTA, Europejska Aprobate Tech-
niczng EOTA oraz nadang przez Instytut Techniki Budowlanej
Europejska Aprobate Techniczng ETA - 13/0699 i Certyfikat CE
do obrotu na rynku polskim i pozostatych panstwach czton-
kowskich Unii Europejskiej.

Raporty Uniwersytetu Karlsruhe, Zaktad badawczy dla Stali,
Drewna i Kamienia:

- H.J. Blass und M. Romani: ,Langzeitverhalten von
Holz-Beton-Konstruktionen®, 2002.

- Raport z badan Nr. 056123,,Tragfahigkeitsversuche mit SFS
Holz-Beton-Verbundschrauben®, Juli 2006

Raport Eidgendssischen Materialpriifungs und Forschungs-
anstalt EMPA, 8600 Dubendorf:

- EMPA Nr. 144 508/1-1990 do 1992
- EMPA Raport pracy i badan 115/30
- EMPA Raport pracy i badan 115/39
- EMPA Raport pracy i badan 115/42

Dbt

Deutsches Institut fiir Bautechnik
ANSTAL N RECHT

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Tel: +49 30 78730-0
Fax. +49 30 78730-320
Evai dibt@dibt.de

Datum: Gescnstiseichen
6. Mai 2010 112-1.9.1-342/09

Getungedauer bis
31. Mai 2015

Zusssungenumne
z-9.1-342

15188059550
d

SFS-Verbundschrauben
7,5

als Verbindungsmittel fir das.
SFS Holz-Beton-Verbundsystem

er oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit aligemein bauaufsichtlich z3%

Der
Diese allgemeine bauaufsichtiiche Zulassung umfasst acht Seiten und drei Anlagen.

Zastosowany system poddany byt licznym prébom i testom

w EMPA w Dubendorf, na Uniwersytecie w Karlsruhe, MPA w
Monachium oraz ETH w Zurychu. Zostat wnikliwie opracowany,
zbadany i oceniony. Efektem uzyskanych wynikéw oraz do-
Swiadczenia z realizowanych obiektéw jest przyznanie apro-
baty krajowej i udzielonych patentow.

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej, Berlin:
- 0g6lne dopuszczenie budowlane Z-9.1-342

Raporty ETH-Zlrich, Institut fiir Baustatik und Konstruktion.

- A. Frangi, M. Fontana: ,Versuche zum Tragverhalten von
Holz-Beton-Verbunddecken bei Raumtemperatur und Norm-
brandbedingungen®.

Institut fir Baustatik und Konstruktion (IBK). ETH Zrich.
IBK Bericht Nr. 249.
Birkhauser Verlag Basel. ISBN 3-7643-6431-9. Juli 2000.

- A. Frangi: ,Brandverhalten von Holz-Beton-Verbunddecken*.
Institut fir Baustatik und Konstruktion (IBK). ETH Zurich.
IBK 269. Birkhduser Verlag Basel. 2001.

- Ponizsze dokumentacje bazujg na powyzszych raportach:
»Merkblatt Brandschutz, Bemessung von Holz-Beton-Ver-
bunddecken bis 60 Minuten Feuerwiderstand®,

Lignum, CH-Ziirich (www.lignum.ch)
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